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Anvandningsomraden

Den moderna byggnadstekniken staller harda krav pa matningssystemen. Sakerhet, lang
livslangd, hygien och inte minst Ibnsamheten ar de kriterier som anvands nar rérsystem
beddms och anvands.

Systemkomponenterna ror, kopplingar och tillbehér ar anpassade till varandra och mycket
lampliga att anvanda i tappvatteninstallationer for kall- och varmvatten med
temperaturintervall -20°C till + 90°C, dock max + 110°C.

Dessutom ar systemet lampligt for:
1. Atervunnet vatten
Avhardat vatten
Helt eller delvis avsaltat vatten
inklusive:  Avkarboniserat vatten
Demineraliserat vatten
Grumligt vatten
Destillerat vatten
2. Vatten med sapa (Clilavitt) pH 12, starkt alkaliskt
Vatten med glykol (antifrys)
Vatten med alkohol (spolarvatska)
Avlopps- och regnvattenanlaggningar
Véarmeanlaggningar
Transportledningar for spannmal
Transportledningar for aggressivt vatten
Stupror fran tak och byggnadsdelar
Rorledningar for industrianlaggningar

© N O W

Nar speciella uppgifter betraffande transport av flytande medier, aggressivt vatten,
eller allmanna industriella uppgifter ska l6sas, bedoms lampligheten fér pressade rordelar
individuellt.

Presskopplingar och ror EN 1.4401/04
Materialet betas av korrosionsskyddsskal och glédgas for att bli blanka och spénningsfria.

Darmed anpassas presskopplingarnas hardhet till rorsystemet och sakerstaller en varaktig
deformering vid pressningen.

Tatning

Normalt monteras packningsringar av EPDM i kopplingarna fran fabriken. Denna
hogvardiga polymer ar sarskilt lamplig for anvandning i tappvattenledningar upp till
en maximal drifttemperatur pa 120 °C. Packningsringarna ar infettade med ett medel
som kan innehalla silicon.

For hogre temperaturer och aggressiva medier anvands systemkopplingar
med tatningar av FPM (Viton). Kontakta oss vid hjalp med anvandningsomraden.
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Verktyg

Pressrordelar ar konstruerade och utvecklade med faststalld muffgeometri sa att de
pressbackar och pressmaskiner som redan finns pa marknaden ska kunna anvandas.
Darmed behéver man normalt inte investera i ytterligare verktyg.

Material rostfritt stal

Tappvatten som kommer i kontakt med andra &mnen i t ex rérmaterial och tankmaterial
kan reagera kemiskt med dessa. Om rorledningen t ex bestar av koppar, kommer denna
reaktion att fA kopparjoner att I6sas upp i tappvattnet. Fran armaturer och
apparatkomponenter kan bly och nickel komma in i tappvattnet. Omfattningen av denna
intrangning beror pa reaktionstiden, men ocksa pa vattnets omloppstid i ledningen och pa
vattnets beskaffenhet.

Typ och maximalt tillatna mangder (gransvarden) for halsorelaterade amnen faststalls
i gallande miljoskyddsforeskrifter. For att sakerstalla att dessa varden inte dverskrids valjer
man material sa att de anvandningskriterier som faststallts uppfylls.

Korrosionshallfasthet for rostfritt stal

Rostfritt stal bildar vid kontakt med syrehaltigt vatten, tappvatten, ett passivt ytskikt
som huvudsakligen bestar av kromoxid. Detta skikt férhindrar alla reaktioner mellan
tappvattnet och rormaterialet. Tappvattnet kan darfor inte paverkas av rérmaterialet
oavsett vattnets beskaffenhet.

Punktkorrosion kan férekomma om den kritiska korrosionspotentialen 6verskrids av

t ex hdga koncentrationer av klorid eller bromidjoner. Vid samtidig belastning med kritiska
dragspanningar kan aven spanningskorrosion forekomma. Férhojda temperaturer (>90 -
100°C) forstarker en redan forekommande korrosionsrisk.

For att undvika saddana korrosionsskador rekommenderar vi att vid klorid- koncentrationer
éver 200 mg/l anvanda molybdenlegerat rostfritt stal. Koncentrationer 6ver dessa varden
kan i vissa situationer férekomma pa grund av lokala koncentrationsokande processer i
stillastaende tappvatten. Detta ar ytterligare ett

skal att anvanda molybdenlegerat rostfritt stal. De typer av rostfritt stdl som anvands

i pressrordelar innehaller molybden som legeringskomponent. Detta ger en battre
hardighet mot punkt och spanningskorrosion.

Oxidationsmedel och desinfektionsmedel kan ha samma effekt nér det tillsatts vattnet.
Pressrordelar skapar permanent tata rorforband med kallformning av materialet. Vid
tillverkningen sakerstalls att materialet inte sensibiliseras. Detta krav maste ocksa
uppfyllas genom att anlaggningen installeras korrekt. Nar réren kapas maste otillaten
uppvarmning av snittytan ovillkorligen undvikas. Detta ar emellertid svart att undvika

vid anvandning av kapklingor (Flex). Direkt kontakt med olegerat stal kan medféra
kontaminering av jarn. Vid kapning och avgradning av réren far man inte anvanda verktyg
som tidigare har anvants for bearbetning av olegerat stal. Beakta detta aven

vid lagring och transport av réren och kopplingarna. Kontaminering av jarn pa den rostfria
ytan skadar kromoxidskiktet och medfor korrosion.
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| den elektrokemiska spanningsserien har rostfritt stal en nagot hogre potential &n koppar
och en markbart hogre potential &n galvaniserat stal. Det kan uppsta katodisk-anodiska
reaktioner i tappvatteninstallationer med & den ena sidan ett elektronledande férband
(normalt ett metalliskt ledande férband) och & andra sidan ett jonledande forband (ett
forband med en elektrolyt som t ex tappvatten). Detta kan uppsta mellan rostfritt stal och ett
elektrokemiskt sett mindre adelt material. | sddana fall uppléses den minst adla metallen.
Denna korrosionsmekanism kallas galvanisk korrosion.

Den korrosionsstrom som upptrader vid denna mekanism beror pa potentialskillnaden
mellan de bada metallerna och pa jonledningsformagan i elektrolyten, vattnets
beskaffenhet. Upplosningshastigheten for den oadlare metallen beror emellertid inte bara
pa korrosionsstrommens styrka, utan mera pa korrosionsstromtatheten, stromstyrkan i
forhallande till den korroderande ytan. Vid kontakt med galvaniserat stal racker det normalt
att astadkomma ett avstand mellan det rostfria och det galvaniserade stalet. Avstandet ska
motsvara rorets diameter om tappvattnets jonledningsformaga ska reduceras tillrackligt.
Detta kan t ex ske genom att infoga en 6vergangsdel av rédgods eller massing.

| blandade installationer med rostfritt stal och koppar ar forhallandena tydligt mindre
kritiska, eftersom potentialskillnaden mellan koppar och rostfritt stal &r mycket liten.

En tekniskt relevant upplésningshastighet fér kopparn (korrosionsstromtathet) férekommer
bara vid mycket sméa kopparytor i forhallande till ytan for det rostfria stalet. Praktiska
erfarenheter visar att detta t ex galler nar en enstaka kopparkoppling monteras i en utbredd
installation med rostfritt stal. Undersdkningar som visar nar den kritiska ytan upptrader ar
inte kanda i litteraturen. Betraffande mojliga skador pa grund av kontaktkorrosion mellan
koppar och rostfritt stal sa ligger man pa den sékra sidan nar ytférhallandet mellan
kopparmaterial (koppar inklusive rodgods och massing) och rostfritt stal inte
markbart understiger 0,02 %. Ordningsféliden mellan de

olika materialen ar da valfri. De kanda flytreglerna som galler vid kombination

av koppar och galvaniserat stal i tappvatteninstallationer behdover darfér inte
beaktas vid kombination av koppar och galvaniserat stal och rostfritt stal.

Dessa sammanhang géller inte i varmeinstallationer. Det varma vattnet i korrekt
installerade och drivna varmesystem ar i huvudsak syrefritt. Utan syre finns det vid de har
aktuella driftférhallandena ingen metallkorrosion.

Facit: For de anvanda materialen har hittills utférda laboratorieprov och praktiska
erfarenheter visat att inga korrosionsskador kan férvantas for tappvatten och vatten med
liknande beskaffenhet.

Mekanisk hallfasthet

Rostfritt stal har hog hallfasthet. Draghallfastheten uppgar till minst Rm 3 550N/mm?.
Strackgransen ligger vi Rpo.23 240 N/mm?. Dessa hallfasthetsvarden ger sékerhet mot
genombdjning och mekaniska skador pa réren och formdelarna vid installation,
ombyggnadsarbeten och drift av installationen.
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Ytans egenskaper

Pa grund av den mekaniska hallfastheten &r ytan pa rostfritt stal mycket hard och har hog
belastningsformaga. Dessa materialegenskaper medfor ocksa att hdg belastning av
partiklar som medfoljer tappvattnet praktiskt taget inte medfor nagot slitage alls.

De rostfria stalrérens slata ytor star sig ocksa efter lang tid. Det betyder att de fran borjan
laga stromningsforlusterna och anvandningsegenskaperna inte forandras.

Rorledningar av rostfritt stal uppvisar permanent utmarkta egenskaper och ar absolut
underhallsfria. Det betyder att arkitekten har nya utformningsmajligheter nar anlaggningen
planeras.

Metallutfallning i tappvatten

Utfallningar av rorledningsmaterial betyder att transportmediet tar upp delar av
rérledningsmaterialet som Iésta @mnent ex joner och migration. Vid komponenter
av rostfritt stal sker ingen utfallning, eftersom ytans passiviserande skikt forhindrar
att joner kan fallas ut. Tappvattnets beskaffenhet paverkas eller andras inte av
utfallda metalljoner, @aven vid langa stillestandstider.

Vid vissa andra material t ex vid bly eller kopparledningar kan, speciellt vid stillastaende
och i kombination med ej helt perfekt vatten, forekomma koncentrationer av tunga
metalljoner som uppgar eller till och med 6verstiger gallande gransvarden for dricksvatten.

Rostfritt stals hygieniska egenskaper

Den langvariga anvandningen av rostfritt stal i livsmedelshantering och matberedning samt
inom medicinsk teknik belagger entydigt materialets hygieniska lamplighet. Férutom att
vara smakneutralt och ha hog ytkvalitet, har man pa senare tid borjat uppskatta ytterligare
en fordel: rostfritt stal &r mikrobiologiskt stabilt. Det betyder att

det inte forekommer nagon mikrobiologisk tillvaxt pa ytor av rostfritt stal (i motsats till ytor
av organiskt material). Bakterier,forruttnelseframjande organismer, sporer etc har darfor
ingen tillvaxtmajlighet pa ytor av rostfritt stal. Denna positiva egenskap hos rostfritt stal
kommer direkt vattnets kvalitet tillgodo och gor det normalt onédigt med nagra som helst
desinficeringsatgarder i rostfria vattensystem. Utfallningar i vatten

som sedimenterats kan daremot vara grogrund for bakterietillvaxt.

Anslutningsteknik

Det speciella med presskopplingar ar konstruktionen och tillverkningen av muffarna, som
ger ett tillforlitligt, tatt och hallbart forband. Pressningen sker upp till och med

54 mm i tre plan fore falsen, pa falsen och bakom falsen. Detta ger en hég
utdragningshallfasthet. Kontrollera insticksdjupet for de ratvinkligt kapade och noggrant
avgradade rorandarna. Roret sticks in i muffen samtidigt som det vrids latt. Darefter utfors
pressning som skapar ett tatt forband. Den sekundsnabba pressningen ger ett odelbart
form- och kraftbestandigt férband.
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Lampliga och rekommenderade pressverktyg

Presskopplingar, ror, pressbackar och pressmaskiner ar sa anpassade till varandra att nar
dessa fyra komponenter arbetar i anslutning till varandra blir resultatet en hallbar, val tatad
och resistent skarvpunkt. Det betyder & andra sidan att de toleransnivaer

som accepteras av systemet maste fordelas bland komponenterna.

Med kompressionspassning medger roren en mycket begransad toleransniva for
produktion. Det ar da mycket viktigt att backen och pressmaskinen &r anpassade till
varandra. Sarskilt slitna backar och pressmaskiner som inte langre fungerar
korrekt (kanske darfor att presstrycket har andrats med tiden) kan darfor inte skapa
tillrackligt tillforlitliga forband.

Bade pressbackar, som slits under pressningsarbetet, och pressmaskiner
maste darfor kontrolleras regelbundet. En grundlaggande princip ar att se dver
alla backar och pressmaskiner minst en gang per ar.

For att fa en hallbar och tillforlitlig pressning anvand pressverktyg som ger
ett tryck pa minst 32 kN. Om det forekommer markbart hogre linjara presstryck
(6ver 34 kN) kan pressbackarna skadas.

Varning! Risk for skadal!

Pressmaskiner ska kontrolleras och underhallas enligt tillverkarens foreskrifter,
men minst en gang per ar.

Backarna utsatts for starka, vibrerande krafter. Detta kan i extrema fall leda till
materialutmattning eller atminstone till betydande slitage, sarskilt pa sprintarna.
Tva atgarder ska vidtas for att undvika risken for allvarliga olyckor.

1. Regelbundet underhall av backarna
Detta betyder att alla slitna och/eller deformerade delar ska bytas sa att installatren
efter arbetet har en utrustning som ar som ny.

2. Begransning av backarnas livslangd

Det andra séttet att forhindra olyckor ar att faststalla en tidpunkt déar backen efter en
viss livslangd forstors sa att den inte langre kan anvandas.
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Monteringsanvisning

Lagring och transport

Vid lagring och transport maste alla skador, smuts och kontakt med jarn och olegerat stal
undvikas. Vi rekommenderar darfér att man tacker lastplanet med plast om man tidigare
har transporterat ror eller komponenter av olegerat stal.

Blandad installation

Om man kombinerar pressystem med andra material i tappvatteninstallationen kommer
korrosionsegenskaperna i pressrordelarna inte att paverkas negativt. Man behdver inte
tanka pa nagon sarskild ordningsfoljd for materialen, som t ex den kanda flytregeln i
sammanhang med koppar och galvaniserat stal.

Vid kontakt med galvaniserat stal polariseras detta anodiskt. Detta kan ge upphov till
skador pa det galvaniserade stalet pa grund av galvanisk korrosion.

Erfarenhetsmassigt reduceras sannolikheten for skada om man haller ett avstand pa
ungefar en rordiameter mellan det icke-rostande stalet och det galvaniserade stalet. Detta
skapar man enklas genom att satta in en mellandel av rddgods eller massing.

Blandad installation med pressrordelar och kopparkomponenter ar i huvudsak problemfri.
Bara vid mycket oférdelaktiga ytférhallanden, da alla koppar- komponenternas ytor i
forhallande till den totala installationen &r méarkbart mindre

an 2 %, kan det vid ytterligare ogynnsamma omstandigheter forekomma skador pa grund
av kontaktkorrosion pa en kopparkomponent.

Tatningsmedel och hjalpmedel for tatning

Tatningsmedel, som t ex planpackningar far inte avge nagra kloridjoner till vattnet eller
medfdra en lokal koncentration av kloridjoner.

| gangade forband rekommenderar vi att man anvander permanent elastiskt gangtatmedel.
Om man anvander hampa ska man samtidigt anvanda ett kloridfritt tAtningsmedel. Vi
rekommenderar inte gangtejp (teflontejp).

Bockning

Det ar inte tillatet att varmbocka rostfria stalror. Systemror med diameter 15 till 28 mm kan

kallbockas med lampliga bockverktyg. Man maste ha en bojradie (matt i béjens neutrala
fas) med minstr = 3,5 x da, dar da &r rorets ytterdiameter.
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Kapning

Man bor helst kapa systemror med en fintandad bagfil, med ett sagblad som inte tidigare
anvants for olegerat stal eller med en réravskéarare speciellt for rostfritt stal. Vid anvandning
av eldrivna sagar far saghastigheten inte vara sa hog att det uppstar anlépningsfarg i
kapstallet. Detta gor materialet kansligt for korrosion. Anvand t ex planetsag.

Det &r inte tillatet att anvanda kapskiva (Flex) eller skarbrannare.

VARNING!
Efter kapningen avgradas rorandarna omsorgsfullt bade in och utvandigt.

Avgradningsverktyget far inte tidigare ha anvants till olegerade stal.

Tathetsprovning

Detta maste goras vid en tidpunkt da forbandspunkterna fortfarande ar tillgéangliga och inte
Overtackta. Vi rekommenderar att alltid anvanda den torra tathetsprovningen nar det kan
forvantas att det gar lang tid mellan tryckprovningen och da installationen

bdrjar anvandas. Detta galler alltid nar stora byggprojekt utfors i flera steg.

Om hela installationen, s& som normalt sker i mindre byggprojekt, tryckprovas samtidigt,
kan tryckprovningen goras med vatten. | detta fall toms rérledningarna antingen fullstandigt
eller, eftersom detta med den i dag vanliga ledningsdragningen

i princip inte ar mojligt, fylls helt med vatten och sténgs tills den boérjar anvandas eller tills
den spolats ren omedelbart innan den boérjar anvandas. Om det foreligger risk for frost
under denna tid ska den torra provmetoden anvandas.

Spola ren tappvatteninstallationen

Alla tappvatteninstallationer ska, oberoende av vilket material som anvands, spolas
grundligt rena med filtrerat tappvatten. Spolningen ska utforas sa tidigt som mojligt
och i anslutning till tathetsprovningen. Féljande mal maste da uppfyllas:

» sakerstall dricksvattenkvaliteten (hygien)
* rengdring av rérens inneryta
* undvika funktionsstorningar i armaturer i apparater

Langdutvidgning och infastning av rérledningarna

Varma rorledningar utvidgar sig olika beroende pa temperaturskillnaden. Om ledningarna
hindras att utvidga sig kan den mekaniska spanningen som uppstar i ledningsmaterialet
overstiga den tillatna spanningen. Detta kan medféra skador huvudsakligen i form av
utmattningsbrott. FOr att undvika detta ska rérledningen

ges tillrackligt utrymme for utvidgningen.
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Fastning av ror
Rorledningen ska fastas direkt i byggnaden med normalt tillgangliga rorklammer. De far

inte fastas i andra rorledningar. Klammerna far bara anbringas pa roret, inte pa
kopplingsdelarna.
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